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<3) Wasserspreitendes Kunstoffmaterial, Verfahren xu seiner Herstellung und Verwendung als Verglasungs- 
Bedaehnungsmaterial. 

Das wasserspreitende Kunststoffmaterial, tnsbesondere 
zur Verglasung von Gewdchshausem oder anderen Feuch- 
trdumen, besteht aus einem Grundkorper aus Kunststoff mit 
wasserabstoBender Oberflache. einer darauf aufgebrachten 
haftvermittelnden Schicht aus eInem in Wasser nicht tosll- 
Chen und im wesentiichen nicht quellbaren organischen 
Polymermateriai mit einem Gehalt an polaren Gruppen und 
aus einer auf der haftvermittelnden Schicht aufgebrachten 
wasserspreitenden Schicht beste^tend aus Siliciumdioxid 
und/oder einem nicht wasserlosiichen Metalloxid von Icolloi- 
daler TeilchengroBe. 
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Wasserspreltendes Kunststoffteaterial, Vertahren zu seiner 
Herstellung und Vervendung als Verglasungs* und Bedachungs- 
materlal 
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Geblet der Erf Indxgig 

Die Erflndtmg betrifft ein wasserspreitendes Kunststof ftnaterial • 
enthaltend elnen Grundkdrper aus Kunststofr mit wasserab- 

1 c stofiender Oberf lache und auf woilgstens einem Teil seiner 

Oberflache eine wasserspreitende Schicht mit einem Gehalt an 
Siliciumdioxid und/oder einem nicht wasserloslichen Metall- 
oxid. Unter "wasserspreitend" wird die Eigenschaft einer 
Oberflache verstanden, mit einem darauf aufgebrachten 

15 WSassertropfen elnen Randwlnkel unter 20** zu bilden. 

Wasserspreitende Kunststof fe haben die Eigenschaft, da£ sich 
Wasser, welches auf ihre Oberflache gerSt, dort nicht zu 
vonelnander getrennten Tropfai zusanmenzieht , sondem daB 
slch die Tropfai ausbreiten und bei Beriihrung zu einer 
geschlossenen Schicht zusammenf lieSen . Dadurch werden eine 
verbesserte Lichtref lexion an der mit Wasser bef euchteten 
Oberflache und - bei durchsichtlgen Kmststof f en - eine 
bessere LichtdurchlSssigkeit erreicht und das Abtropfen von 
Wasser von der Itaterseite des Kunststof fkorpers erschwert* 
Diese Eigenschaften werden vor alien von Verglasungsmateri- 
alien fUr Gewachshauser, Schwinmhallen und ahnliche Feucht- 
raune verlangt. Bei diesen Wer^stoffen ist es erwunscht, daB 
das unvenneidbar sich daran abscheidende Kondenswasser nicht 
tropfenformig abf^Lllt, sondem dem Gefalle des Materials 
folgend In einer geschlossenen Schicht oder wenlgstens in 
zusammenhangenden Bahnen zim unteren Eand abfllefit« 
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Stand der Tectoik 

Es sind zahlreiche Versuche tjntemcnmen worden, beschlag- 
schUtzende Beschichtungen atis vemetzt^ hydroffcllen Polymeren 
aijf wasserabstoBendQi Kunststoffoberflachei zu erzeugen. 
Nach DE-OS 21 6 1 645 wird eine derartige Beschichtung aus 
einem Mischpolymerisat aus Alkylestem, Hydroxyalkylestem 
und quartareri Minoalkylestem der Acryl- Oder Methacryl- 
saure und Methylolathem des Methacrylamids als Vemetzungs- 
mittel erzeugt. Sie nehmen zunachst unter Quellung Wasser 
auf und g^en dabei allmSLhlich in einen wasserspreitenden 
Zustand uber. Infolge der Quellung wird die Beschichtung 
jedoch weich und empfindlich gegen mechanische Beschadigungen. 

Urn eine hc2iere mechanische BestSndigJceit zu erreicfaen, 
wurden Beschichtungei mit hydrophilen anorganischen Bestand- 
teilei in einem hydrophilen Bindemitfcel entwickelt. Nach 
JP-A 76 8 1 877 werden PVC- Oder Polymethylmethacrylatfoli^ 
mit einer Beschichtung aus koUoidalem Aluniniunoxid als 
hydrophiliermden hartem Ihhaltsstof f und Polyvinylalkohol 
xmd AnmcHiiiinpolyacrylat als Bindemittel uberzQgen, jedoch 
ist auch diese Beschichtung am wassergequollenen Zustand 
mechanisch anpfindlich. 

Bs ist auch scfaon versucht worden, benetzungsfreundliche 
Mittel in das Kunststofftaiaterial selbst einzuarbeitei^ So 
werden wasserspreiteide Abdedcungen fOr Gewachshauser und 
Shnliche FeuchtrSune nach DE-PS 2 017 002 aus einem Kmststoff 
mit einan G^aalt eines oberflachenaktiv«i Mittels, wie 
Polyalkylenglykol , her^estellt . Die Wirkung dieses Zusatzes 
ist begrenzt, dazu wird die Witterungsbestandi^eit des 
Kunststoffes beeintrachtigt. . 
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In JP-A 76 06 193 werden als Verglasungamaterial fOr Gewachs- 
hauser PolymethyJmethacrylatplatten mit elner Beschichtung 
aus 95 Tellen kolloldalem SllicluDdiaxijd und 5 Tellen einer 
Dispersion eines tiydrophoben Acrylharzes vorgeschldgea. Die 
Haftung dleser Beschichtung 1st Jedoch - namentllch dm 
feiichtoi Zustand - vSllig unbefrledigend. 

Eine bessere Haf tijng elner beschlagschUtzenden Beschichtung 
auf Kunststoffen wlrd nach EP-A 51 ^5 mlt einem aus zwei 
Schlchten aufgebauten Oberzug errelcht, wobei beide Schlchten 
kolloidales Siliciumdioxid , ein telllydrolysiertes Si 1 i kon 
und Polyvinylalkohol als Bindenittel enthalten. In der- 
unteren Schicht ist das Verhaltnis von Silicium zu Kohlen- 
stoff grdfier als in der aufieren Schicht. 

Aus der Japanlschen Qffenlegungsachrift 83/63 729 ist es 
b^cannt eine nicht abwaschbare wasserspreitende Beschichtung 
auf Kimststoffen in zwei Stxofen herzustellen. Als Grundbe- 
schichtung wird eine LSsung eines wasserunlSslichai, anion- 
aktiven Poly el^ctroly ten, gelost in einen organischen 
LOsungsmittel, in dtinner Schicht aufgetragen. Beispiele slnd 
Mischpolymerisate von Methyl- und Butylmethacrylat und 
MethacrylsSure oder von Styrol und Maleinsaure. Auf die 
Gruhdbeschichtung wird ein wafiriges, positiv elektrisch 
geladenes anorganisches Kolloidsol aufgebracht, welches 
durch die Wechselwirkung mit der anionaktiven Grundbeschich- 
tung adsorbiert wird* Ein Beispiel ftir ein solches Kolloid- 
sol ist ein kationaktives Toieixiesol, welches von Nissan 
Chemical Industries Ltd. unter der Bezeichnung "Aluminasol 100" 
in den Handel gebracht wird. Obwohl diese Beschichtxmg eine 
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gute wasserspreitende Wirkung atisiibt, hat sie d«i Nachteil 
einer hohen Etapfindlichkeit gegen mechanijsche Beschadigungen. 
Bei der Naascheuerbeanspnichung genaB DIN 53 778 zelgai sich 
bereits nach 10 Scheuerhuben stexfenfonnige AblQsungen und 
nach 50 Scheuerhuben ist die Beschichtung vollstandlg 
entrernt. Dies ist fur die Beanspruchungen, daien z.B. eine 
Gewachshausverglasung wahrend der Errichtung und des Betriebes 
ausgesetzt ist, vollig xjoizureicfaend . 

Auf gabe und Losung 

Die groBe Zahl von beschlagverbindemden uberzugssystomai 
fOr Kunststoffe laBt darauf schliefien, dafi das starke 
Bedurftiis nach einer praktisch brauchbaren Beschichtung 
durch die bisher entwickelten uberzuge nicht in aiisreichendem 
tfafie erfOllt wordei ist, Staric hydrojfiiile uberzigsmaterialieHi 
lassen zwar meistens eine gute Wasserspreitung erreichen, 
jedoch sind sie im gequollenen, Ziistand zu weich. Warn man 
ciesen Nachteil durch eine starkere Vemetzung Oder geringere 
Rydrophilie bekampft, so geht mit der mechanischen Etapfind- 
lichkeit zugleich die Wasserspreitung verloren. Siliciun- 
dloxid uiid verschiedaie andere Metallc»cide vereinigen zwar 
d&i Vorteil groBer lErte und guter Benetzbarkeit durch 
fesser <Ane jede Quellbarkeit. Jedoch habai diese Qjcide 
keinerlel Haftung auf der Kunststoffoberflache. Durch 
haftvermittelnde Grundschichten laBt sich zwar die Haftung 
der Oxide verbessem, jedoch goitSgt sie auch dann dai in der 
Praxis gestellten Anforderungen nicht . 

In dem MaBe, wie zur Verankerurig der Oxide auf der Kunst- 
stoffoberflache Bindemittel verwendet werden, geht die 




Baietzbarkeit der Oxide zuriick und es. treten die Nachteile 
der Blndemittel in Erscheinung: nSmlich mechanische Efaipfind- 
lichkelt im Falle hydrophiler Blndemittel und ungenUgaide 
Wasserspreltung im Palle hydrophober Blndemittel. 

5 

Der Erfijadung llegt die Aiafgabe zugrunde, den seit langem 
unbefriedlgten Bedarf nach elner praktisch brauchbaren 
wasserspreitenden Kunststof fbeschichtung durch elnen 
Oberziig vcai gleichzeitig verbesserter Haftfestigkeit, 

10 venninderter mechanischer Etapfindlichkeit im feuchten 

Ziistand und verbesserter Dauerhafti^eit bei hoher Wasser- 
spreitungswirkung besser zu befriedigen. Elne beschlag- 
schiitzaide Wirkung in den Sinne, dafi Kondenswasser von der 
Beschichtung aufgenoramen wird, ist nicht Ziel der Erfin- 

1 5 dung, jedoch wird baldiges Zusanmenf liefien der Kondens- 
wassertropfen angestrebt. 

Es wurde gefunden, daB Teilchen koUoidaler GrSBe aus 
reinen, d,h. neutralen Sillcim- und/oder Metalloxiden Oder 

20 von anionisch modifizierten Siliciixn- und/oder Metalloxiden 
auf einer haf tvermittelnden Schicht eines in Wasser nicht 
IcSslichen und im wesentlichen nicht quellbaren organischen 
Polymennaterial mit einem Gehalt an polaren Grupp^ wesent- 
lich starker haf ten als katicaiisch modif izierte anorga- 

25 nische Kolloid teilchen. Das gilt vor allem fur haftver- 

mittelnde Schichten, deren polare Gruppen nicht basisch und 
nicht salzartig sind. 

Die Haftfestigkeit der ijasse3?spreitend^ Schicnt, gemessen 
30 durch die Hubzahl 'im Nafischeuertest , ninmt in typischen 



NSDOCID: <EP 0149182A2_I_> 



^ 0149182 



-.6 - 

Fall«i ixn wenigstens zwei GroBeiordnungen und in gunstigen 
Fallen un drei bis vier Grofienordnungen zu. 

Es ist zwar bekamt, tiberzuge aus kolloidaler Kieselsaure 
auf Substrate mit strulcturierter Oberflache, wie text-^ ^erten 
Fasem oder Papier, aufzubringoi, z,B- tm deren Gleitiahi^eit 
herabzijsetzm. In diesoi Fallen verankert sich die Kiesel- 
saure in der Struktur der Oberflache. Bei der Anwendung als 
Antiblockmittel auf Kunststoffolien wird eine dauemde 
Haftung weder angesT;rebt noch erreicht; es genugt, wenn das 
Kleb^ der gerollten Folie bis zur Ehtnahme von der Vor- 
ratsrolle vertiinden: wird. Die totiblockwirkung wird auch 
durch eine teilweise zerstorte Kieselsaurebeschichtung und 
die losgelcsten Teilchen bevrixkt. 

Es ist iiberraschend, daB es durch die Zwischeischaltung 
einer nicht quellbaren . organischoi Folymerschicht mit 
polar«i Gruppen moglich ist, die bindemittelfreie Schicht 
der genannten neutralen oder schwach anionischen Siliciim- 
und/oder Metalloxide fest haftend an eine wasserabstoBaide 
Kunststoff oberflache zu binden. Daruber hinaus wurde 
festgestellt, daS die Lichtdurchlassi^eit des beschichte- 
ten Kxjnststofflnaterials bereits im trockenen Zustaiid hoher 
liegt aT *=* vor der Beschichtung. 

Das zu beschichtende Kunststofftnaterial 

Die auBere Gestalt der Kunststof ftaaterialien , die ganaB der 
Erfindung beschichtet werdei, kann sehr unterschiedlich 
seln. Es wird nur vorausgesetzt , daB es sich im ein Material 
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handelty bel dessen Anwendung die ^sammlung von getrennten 
Massertropf en an linger Oberflache unerwUnscht und die 
Blldung einer zusammenhangenden Masserschicht erwQnscht 
t. Dies gilt vorzugsweise fOr Verglasupgs- und Abdeckungs- 



Bevorztgte Material i en sind fiachenfSrmlge Werkstoffe, wie 
Folien und Taf eln. Zu d^ Folien zahlen Flachengebilde 
unter 1 mn Dicke bis zu etwa 0,01 mm und vorzugsweise 0,05 
bis 0,5 nm Dicke. Zu den Tafeln zahlen steife Flachenge- 
bilde ab 1 nm Dicke bis zu etwa 10 nm und voraugsweise 2 
bis 6 mn Dicke. Besonders bevorzugt sind einstuckig extru- 
dierte Hohlkammerplatten bzw. Stegdoppelplatten. die in der 
Kegel eine Gesamtdicke zwischen 5 und 50 nsn haben. Ihre 
Aufienwande haben meistais eine Dicke von 1/20 bis 1/8 der 
Gesamtdicke und sind durch senkreeht oder schrag dazu 
verlaufende Stege einstuckig miteinander verbunden. 

Die Oberf lachen des zu beschichtenden Kunststorf^naterials 
sixxl in der Regel eben und glatt und meistens mehr oder 
weniger glanzoid. Das Kunststoffmaterial kann durohsichtig , 
durchscheinend oder lichtdurchlassag sein; vorzugsweise ist 
es klar und farblos oder weiB durchscheinend. 

Die Erfindung eignet sich fOr alle Kunststoff e deren 
Oberf lachen von sich aus wasserabstofiend sand. Das sind vor 
allem Kunststoff e, die selbst keine oder veraachlSsslgbar 
wenige polare Gruppen in ihrer Struktur enthalten. Dazu 
zShlen z.B. Polyatt^rlen , Polypropylen, Polystyrol und 
dessen schlagzah modif izierte AbkcSranlinge, Polyvinylchlorid 
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und Polyester. Sie werden als wasserabstoBend bezeichnet, 
wenn der Randwinkel elnes darauf liegenden Wassertropf ens 
mehr als 70^ betragt. Bevorztgte Kunststoffe slnd Polymeth- 
arylate (Acrylglas) und Polycarbonate, insbesoidere des 
Bisphaiols-A; diese Werkstoffe werden als steife Kunst- 
storf verglasungsmateria]J.en fCir Gev^chshauser und Schwinm- 
hali«i eingesetzt, und zwar vorzugsweise in Form von 
extrixiierten Ffohlkanmerplatt^: , 

Die wasserspreitende Sehicht 

kann auf alien Oberflachen des Kunststoff^Tundkorpers 
angebracht werden, jedoch wird es haufig vorgezogen, nur 
eine Seite eines flachaifonDigen Materials zu beschichten. 
Bei der Verwendung als Verglasungs- oder Bedachungsmaterial 
llegt die beschichtete Seite Innen. 

Als wasserspreitende Sehicht elgpen sich neben den reinai 
Qxiden, wie Siliciundioxid und AliminiiJDQxid , auch Qxid- 
Gemlsche bzw. Misctoxide. Vorteilhaft sind z.B. Silicixm- 
Alixniniixn-Mischoxide mit elnem Si/Al-Verhaltnis von 1:1 
bis 30 : 1. Sie komm teilweise mit Basen neutralisiert 
sein und enthaltoi dann Kationei, wie Alkali- oder Anmo- 
niixnionen. Die letzter^ verfliichtigen sich leicht beim 
Trocknei. 

Andere Metalloxide, die neben oder anstelle vc»i Silicim- 
bzw. Alxminiunoxid in der wasserspreitoiden Sehicht enthal- 
ten sein konnei, leiten sich z.B. von den Elementen Zink, 
Titan, Zirkon oder Qircm ab. Bevorzugt werden farblose 
Metalloxide. Voraussetzung ist stets, daB die Oxide in 
Wasser praktisch unlSslich sind. Die Loslichkeit der Oxide 
als solcher oder ihrer hydratisierten Formen in Wasser von 
20°C soil unter 200 ppm liegen. 
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Die Cxidschicht Ubt elne stark v?asserspreitende Wiricung 
aus. Sie ist anscheinend sowohl auf die gute Wasserbenetz- 
barkeit der Cbcide als auch auf die sutmlkroskopische 
Rauhigkeit der Qxidschicht zurOckzufUhren. 

Die MetallQXide kftmen schoci in kolloldaler Fom aufgebracht 
werden, Insbesondere in Wasser als suspend ierendem Medim, 
jedoch sSnd auch Kollbide in polaren Flussigkeiten, wie 
Dlmethylfonnamid oder Isopropanol, oder in v?afirigen L6- 
sunganitteln , wie Mischungen von Aceton, Methanol oder 
Sthanol mit Wasser verwendbar. Die Kolloidteilchen haben 
eine GroBe unter 200 nm, vorzijgsweise unter 120 nm, insbe- 
scxidere 5 bis 100 nm. Sie enthalten nicht in alien Fallen 
die reinen Oxide, sondem mehr oder weniger hydratisierte 
und neutralisierte Fonnm, die jedoch im Zusanmoihang mit 
der vox^liegenden Erf indung von den reinen Oxiden nicht 
unterschieden zu werden brauchen. 

KoUoidale Kieselsaxare ist in verschiedenen verwendbarai 
PrSparaten im Handel. Besonders geeignet sind anionische 
Typen, die zur Stabilisierung Kationen, z.B. Alkali- oder 
AoEncniunlonen , enthalten . 

Weseitlich flir die Erf indung ist, dafi> die wasserspreitende 
Schicht - abgesehen von einem eventuellen Teisidgehalt - 
Uberwiegend, d.h. zu mehr als 90 Gew.-%, vorzugsweise zu 
mehr als 99 Gew--% aus Silicivandioxid und /oder dem Metall- 
oxid besteht. Vorzugsweise wird auf weitere Bestandteile , 
die nicht wasserlSslich sind, vollstandig verzeichtet, A\if 
jeden Fall muB elne Wasserspreitung bestehen, die einem 
Randwinkel eines Wassertropfens unter 20°, vorzugsweise 
mter TO® entspricht* 
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Ein weiteres wichtiges MerkmaLl der wasserspreitenden 
Sehicht ist ihre Dicke. Es wurde festgestellt, daB die 
Delamluaticxisneigung der Sehicht mit der Dicke stark 
zminint. Da fur die tfirksamkeit der Sehicht nur ihre 
geschlossene Oberf lache aber nicht ihre Dicke vcn Bedeutung 
ist, ergibt die dunnstm^iche Sehicht, die sich aus dem 
eingesetztra Kolloid herstellen laBt, bereits die bestmdg- 
liche Wiricjng. Daher wird eine Schichtdieke von 0,01 bis 
4 ]jn, insbescxidere 0,1 bis 1 ym bevorzugt. 

Die haf tvennittelnde Sehicht 

bef indet sich zwischen der wasserspreitendei Sehicht md 
der wasserabstoBaiden Kunsts toff oberf ISche. Wenn der 
Grundkorper nur teilweise mit einer wasserspreitenden 
Beschichtung versehen ist, geiQgt es, wenn auch die haft- 
vennittelnde Sehicht nur In den entsprechoidai .Teilbereiehei 
aufgebracht wird. 

Die wesentliche Eigenschaft der haf tvemittelnden Sehicht 
liegt darin, daft sie eine groBere Haftfesti^eit sowohl zu 
der Kunststoff oberflaehe als auch zu der wasserspreitmden 
Sehicht besitzt als die letztere zu der Kunststoff ober- 
flaehe. WShrend es zahlreiche organische Polymerstoffe 
gibt, die an einer wasserabstofienden Kunststoff oberf ISche 
gut haften, bedarf es zu einer ausreichenden Haftung an der 
wasserspreitenden Sehicht be^timmter Elgenschaftai. Sie 
beruhen auf dai polaren Gruppen in der haf tvermittelnden 
Sehicht In Verbindung mit Ihrer Unloslichkeit und Iftiquell- 
harkeit in ifasser. Die polarai Gruppen miissen nicht notwen- 
digerweise chemisch an den Hauptbestandteil der haftver- 
mittelndoi Sehicht gelwndQi sein, obwohl dies bevorzi^t 
ist; vielmefar geniigt es, wenn sie chemisch an einoi Neben- 
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bestandteil gebunden sind. Es wird angenanmen, daB die 
Haf ttmg durch eine Wechselwirkung zwischen den Sauerstoff- 
atonen oder Hydroxylgruppen der Oxide und den polaren 
Grupp» ziastande kamt. Da MassemolekOle ebenfeais zu 
einer starken Wechselwirkung mit den Oxidsauerstof f atomen 
f^hig sind und die polaren Gmippai verdrSngen kiSnnen, soil 
das Polymennaterial der haftveraittelnden Schicht mSglichst 
wenig Wasser auftiehnen. Dariiber hinaias wurde die Haft- 
f estigkeit auch durch morjAiologische VerSndemmgen inf olge 
haufiger Quellung und Ehtquellung beeintrSchtigt . Daraus 
erhellt die Bedeutung einer geringerai Quellbarkeit in 
Verbindtmg mit einer begrenzten PolaritSt, obwohl die 
Erf indung damit nicht auf eine bestinmte Theorie f estgelegt 
werden soil. 

Das organische Material der haftvermittelnden Schicht 
besteht aus wenigstens einem makromolekularen Stoff mit 
einem gewichtsmittleren ^4olekula^gewicht uber 1000, vor- 
zugsweise uber 10.000. Es kann sich un ein rein organisches 
Material mit elnem durchgehenden Kohlenstoffgerust bzw. 
einem von Sauerstoff- oder Stickstoff atomen unterbrochenen 
Kdtilenstof fgerOst oder ein gemischt organisch-anorganisches 
Jfaterial handeln, dessoi durchgehendes Grundgerust ganz 
Oder teilweise aus Heteroatomen, wie Sau^stoff und Siliciim, 
besteht. 

Als polare Gruppen sind besonders Hydroxyl-, Carboxyl-, 
Sulfonyl-, Carbonsaureamid , Nitril- und Silanol-Gruppen zu 
nennen. Sie sind vorzijgsweise Bestandteil einer makronole- 
kularen Verbindung, die gleichzeitig unpolare Gruppen 
enthSlt, wie Alkyl-, Alkylen-, Aryl- oder Arylengruppen. 
Das Verhaltnis vcai polarei zu unpolaren Gruppen muB so 
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gewShlt werden, dafi Haftung souohl zu der wasserabstofienden, 
also unpolaren Kunststoff oberf lache als auch zu der wasser- 
spreitendai, also Ixydroj^iilen Schicjht erreicht wird. Die 
Polaritat darT nicht so groB sein, dafi das Material der 
haTtvemittelnden Schicht selbst wasserloslich oder wasser- 
qaellbar ware. Die QuelliBig bei Sattigung mit Wasser bei 
20** llegt nicht liber 10 Vol-% und vorzugsweise nicht iiber 
2 Vol.-%. Die Polaritat sell jedoch auch nicht so niedrig 
selJiy dafi das Material Iri vollig unpolaren Losungsniitteln, 
wxe Benzin, loslich ware. Die meisten geeignetei Materia 11 en 
sind in begrenzt polaren organischen Losungsmitteln los- 
lich, wie Chloricohleiwasserstoffai, Estem, Ketcxien, 
Alkoholen Oder Xthem oder derei Genlschen mit Aronaten. 
Das Material der haf tvensittelnden Schicht ist in der R^gel 
nicht selbst wasserspreitraid. tessertropf^ auf seiner 
Oberf lache bildoi meistens Randwinkel von iiber 20^ , insbe* 
sondere 20° bis 70°. 

Die erf orderliche Ausgewogenheit der Aff initatai zu den 
beidei angrenzenden Schichten wird im allgemeinm erreicht, 
wenn das Material der haftvermittelnden Schicht 0,4 bis 100 
MilliSquivalent pola3?e Gruppen je 100 g des Polymennaterials 
enthalt* 

Weiterhin ist es von Vorteil, weam das Polymennaterial 
dreidlmensional vemetzt ist, jedoch darf eine solche 
Vemetzung in dem Fall, dafi die haftvennittelnde Schicht 
aus einer Losung des Polymennaterials e3?2:ei:gt wird, erst 
nach Bildung der Schicht herbeigeftihrt werdei. Die Ver- 
ne tzung vermindert die Quellfahi^eit, Sie soil Jedoch 
nicht so stark sein, dafi das Polymennaterial vollstandig 
hart und sprcSde ist. GQnstig ist eine gewisse elastische 




Dehnbarkeit des - gegebenenfalls vemetzten - Polymenna- 
terials. 

Elne geeignete ELasse van Polymenaaterialien besteht aus 
5 Polymerisaten bzw. Mischpolymerisaten von Vinylmoncmeren. 
Wenlgstens ein Teil der Vinyamcncmereinheiten mu6 elne 
polare Gruppe der genannten Art tragen. Sie kann aus den 
zijgrundeliegenden Moncmeren stanmen Oder durch nachtragliche 
Unsetzung in das Polymere elngenshrt worden sein. Ein Teil 
1C der Vinylmcmctneren enthSlt unpolare Gruppen, wie Alkyl-, 
Alkylen-, Aryl- oder Arylengruppen . 

Die polaren Gruppen unterscheiden siCh In ihrer polari- 
sierenden Wiricsamkeit . Diese nimnt in der Reihenfolge 

15 Nitril, Hydroxyl, pram. CarbcnsSureamid, Carboxyl, Sulfonyl, 
Silanol zu. Je starker die polarisierende Wirkung ist, un 
so geringer liegt der erforderliche Gehalt in dem Polymer- 
material. WShraid vcm den schwach polaren Gruppen 4 bis 
100 mlSquivalent polare Gruppen je 100 g Polymeraaterial 

20 verwendet werdai, genugen 0,4 bis 20 miiquivalent /100 g der 
stark polarei Gruppen. Wird der Gehalt an polaren Gruppen 
zu niedrig gewShlt, so wird keine ausreichaide Haftung der 
wasserspreitendai Schicht erreicht. Ist dagegen der Gehalt 
an polaren Gruppen zu hoch, steigt die Wasserquellbarkeit 

25 zu stark an, was wiederun die. Haftung vemindert. 

Zu den Vinylmoncmeren, die die genannten Gruppen tragen, 
g^5ren z.B. Acryl- und Methacrylnitril, Hydroxyalkylester 
ungesattlgter polymerisierbarer CarbonsSuren, insbesondere 
30 solche mit 2 bis 6 C-Atonen 3m Hydroxyalkylrest, Glycidyl- 
acrylat und nnethacrylat bzw, die durch Hydrolyse daraus 
entstehenden Dihydroxyalkylester, die Amide der genannten 
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S£ur«, vor allem Acrylamid und Methacrylamid, Acryl-, 
Mechacryl-» tfalein-, Funar- cxier Itak«isaure, femer 
Vinylsulfonsaure, Styrolsulfonsaure, Acryl- und Methacryl- 
scidoalkansulfonsaiaren, Acrylo:^- und Methacryloxy-alkan- 
sulfcnsaursi, Acryloxy- und Methacryloxy-alkyl-trialkylsi- 
lane bzw. deren Hydrolyseprodukte. Polare Gruppai, die 
nicht basisch und nicht salzartig sind, sind bevorzijgt, 
ir.sbesondere Rydroxyl-, Carboxyl-, Carbonamido- und Si- 
lanolgruppen . 

Als Vinylmcaianere mit unpolarei Gnippen sind die Alkylester 
vcn ungesattigtei, polymerisierbaren Sauren, wie z.B. 
Acryl-, Methacryl-, Malein-, Funar- oder Itakonsaure, zu 
nemm. Die All^lreste enthalten im allgemeinen 1 bis l8 
C-Atome, vorzugsweise 1 bis 8 C-Atcme. Weiterhin gelioren zu 
cies^ Moncmeren Styrol, Vinyltoluol, Vinylacetat, Vinyl- 
propionat und andere Vinylester von Fettsauren, Viny Ichlorid , 
Vinylidenchlorid • 

Mischpolymerisate aus polaren und unpolaroi Vinylmcncmeren 
sind nach bekannten ' Verf ahrai der radikalischen Polymeri- 
sation herstellbar, z.B. dxjrch Losungs- oder Elnulsionspoly- 
cerisation- Die entstehenden Losungen oder Dispersionen 
kcxmen, gegebenenfalls nach Verdunnung, unmittelbar zur 
Herstellung der haf tvermittelnden Schicht eingesetzt 
werden. 

Andere Klassen vcxi geeigneten Polymennaterialien f Or die haf t- 
vermittelnde Schicht sind durch polare Gruppen mcxlifizierte Poly- 
ester, Polyather, Polycarbonate, Polyurethane oder Epoxidharze. 
Tie polaren Gruppen konnen Bestandteil der eingesetzten Aus- 
gangsstoff e sein oder sie konnoi nachtraglich in das 
rolymennaterial eajngeftihrt worden sein. Polymennaterialien 



W 0149182 



-.15 - 

mit Hydroxylgrappen kftinen z.B, mit Silanen, d^ie wenigstens 
zwei an Siliciim gebundene Halogenatone , Alkoxygruppen oder 
Aryloxygruppen tragen, umgesetzt werden. Als Beispiele seien 
Tetrachlorsilan, Tetiraathoxysilan , Tetraphenoxysilan , Methyl- 
trimethoxysilan cder Methyl-trichlorsilan genaimt. Durch 
Hydrolyse der so eingefOhrten Gruppen, gegeboienfalls erst nach 
Bildung der haftveniiittelnden Schicht entstehen polare 
Silanol-Gruppen. Sie haben vor den anderai polaren Gruppen dai 
Vortell, da£ sie eine sehr starke Bindung gegenuber Silicium- 
und Aluailnlunioxyd ausQben, aber die Wasserquellbarkeit der 
haftvennittelnden Schicht katsn beeinflussen. Daher bilden 
Polymermateriallen mit Si-CM-GnlppQi als haf tvermittelnde 
Schicht eine bevorzugte Ausftihrungsform der Erfindung. Die • 
haftvemittelnde Wirkung konmt an den beidoi G^enzflachai zu 
der wasserabstofienden Kunststoff schicht einerseits und der 
wasserspreite:iden Schicht andererseits ziistande. Dazu genugt 
schon eine Schicht von geringstznoglicher Dicke. Die Schicht ist 
daher in der Kegel nur 0,01 bis 20 ym und vorzugsweise 0,01 bis 
2 ym dick. Geringere Dicken sind nur schwer ohne Fehlstellen zu 
erzeugen. Grofiere Dicken sind weniger wirtschaftlich, aber 
technisch voll wirksam. 

Das Beschicfatungsverf ahren 

wird zweckmafidg unmlttelbar im Anschlufi an die Herstellisig des 
Grundkdrpers aiss Kunststoff dLU?chgefuhrt. In manchen Fallen, 
beispielsweise bei der Beschichtung von Polyolefinkunststoffen, 
ist eine Kbronabehandlung der zu beschichtenden Oberf lache vor 
Aufbringung der haftvennittelnden Schicht zweckmaBig, 

Die haf tvermittelnde Schicht kann aus einer waftrigen Dispersion 
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Oder einer organischen LSsung des tJberzugsmittels aufgebracht 
werden. ifegen der auBerordentlich geringen Dicke der Schicht 
kann die Dispersion Oder LSsung in stark verdtinnter Foot 
aufgetragen «erden. Konzentrationen vcn 0, 1 % bis UO %, vor- 
aajgsvreise 1 - 10 %, sind zweckmaBig. Das fiassige Beschich- 
tunganifctel kam durch Streichen, GieBen, ifalzenauftrag, 
Spriihen oder andere bekannte Methoden aufgebracht werden. Die 
aufgefcragene Beschichtungsf lussigkeit kam erforderlichenf alls 
mit einer Rakel, z.B. einer I*-aht-, Zahn-, Gunni- oder Luft- 
rakel, gleidmaBig verteilt werden. Ihmittelbar nach dem 
Auftrag wird die flussige Komponente verdampft, beispielsweise 
in einan Warmluft-Trockner. AnschlieBend wird in gleichartiger 
Weise die Qxidschicht aufgebracht- VM-zugsweise wird eine 
kolloidale wafirige L5sung bzw. Dispersion des Cbcids aufge- 
tragai. Es ist auch nrnglich, eine Verbindung des Siliciums 
Oder des Metalls aufzutragen, die auf der beschichteten Ober- 
fiache hydrolysiert wird. Beispielsweise kann eine Lasung 
eines Orthokieselsaureesters in schwach angesauertem Alkohol 
aufgetragai werden. Der Ester hydrolysiert wShrend oder nach 
dem Trcxdmen der Beschichtung. Es ist wichtig, daB die Be- 
schichtungsfliissi^eit eine gesehlossene Schicht bildet, was 
erf orderlichenf alls durch Zugabe von - vorzugsweise nicht- 
ionischen - Teisidei gefordert werdei kann. Als Tenside eignen 
sich beispielsweise oxSthylierte Fettalkdhole in einer Konzen- 
tratim vm 2 bis 20 Gew.-% Tensid, bezogen auf den ttdd- 
gehalt, vorzugsweise 3 bis 5 C3ew.-%. Vorzugsweise wird nicht 
mehr vcn dem Tensid eingesetzt als zur gleichmSfiigen Benetzung 
gerade ausreicht. Das Wasser wird anschlieBend verdampft, 
wiederun vorzxigsweise in einem Warmluft-Trockner. Dabei steigt 
die Tanperatur in der Beschichtung meist nicht iiber 50 bis 
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60 °C an. Die Abriebfesti^eit und Haftung werden ncxthmals 
spQrbar verbessert, wem die getrocknete Beschichtung noch 
einige Zeit hoher erwarmt wird, beispielsweise wenigstens 3, 
vorzugsweise 5 bis 10 min auf Uber 80*^0. Je naeh der Art des 
5 Kunststoffes konnen Temperatiaren bis uber 100**C angewandt 
werden, gegebenenfalls bis zu ISO^'C, 

Danach ist der beschichtete Kunststof fkSrper fur den vorge- 
sehenen Einsatz verwendbar. EUr den Transport vom Herstel- 

10 lungsbetrieb zum Anwendungsort werden die Oberflachen starrer 
Kunststofricorper meistens durch eine schwach haftende, leicht 
abziehbare Folie geschutzt . Die Schutzf olie kann aus Papier 
Oder Runststoff bestehen; bevorzugt sind Polyolefinfolien, Es 
hat sich gezeigt, da£» daTQr gebrSuchliche Schutzf olien , die 

15 eine Haftkleberschicht aufweisen, starker als erwunscht an der 
beschichteten KunststoffoberflSche haften. Un das Abziehen der 
Schutzf olie am Anwendungsort zu erleichtem, kann auf die 
wasserspreitende Beschichtimg eine weitere dunne Schicht aus 
einem wasserlSslichen Mateial aufgetragen werden. Geeignet 

20 sind z.B. Dextrine, Celluloseather, Natriumpolyacrylat und 
-methacrylat, Polyvinylalkohol oder Gelatine. Von diesen 
Zwischenschichten la fit sich die Schutzf olie leicht abziehen. 
Die wasserlosliche Zwischenschicht braucht nicht entf emt zu 
werden, da sie selbst wassersfwr^eitend wirkt. sie geht mit der 

25 Zeit mit abflieBendem Itondenswasser verloren und laBt dann die 
erfindungsganafie, dauerhaft wasserspreita:ide Beschichtung 
zuriick. 

Beiarteilung der wasserspreitenden Beschichtung 

30 

Die Nachteile der Kbndenswaserbildung an der Unterseite von 
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unbeschichteten Kunststoff-Verglasungen, vor allem bei Ge- 
«ach3hausem, beruhen auT der Verminderung der Lichtdurch- 
lasslgjceit und auf dem Tropfenfall, Beides wird durch un- 
zureichende Wasserspreitvmg verursacht. 

Eunststoffe, wie Polymethylmethacrylat und Polycarbcanat, haben 
eine niedrige Festkorper-Oberf lachaaspannung und sind inf olge- 
dessei durch Wasser schwer benetzbar. Der Randwizikel eines 
fessertropf auf der Oberseite einer waagerecht Uegenden 
unbeschichtetJK Platte aus diesen Kunststoffen betragt 75**- 
Als Randwinkel wird der Winkel zwischen der benetzten CX^er- 
fiache und der Tangeite an die Oberflache des Wassertropfens 
an der BerCihrungsstelle mit der Oberflache verstanden. Eine 
Jfethode zur Bestinaiung des Randwinkels ist in DE-OS 20 17 002, 
Spalte 3, Ten en 23 - ^ angegebei- 

Tropfen mit einem Randwinkel von 75^ sirxl nahezu halbkugel- 
fonnig. Das von der Ruckseite in dai Tropfai einfallende Licht 
wird zu einen erheblich^ Anteil ref lektiert und geht dadiorch 
fOr die Beleuchtung eines verglastai Raumes und im Falle von 
G^gachshausem fOr das Pflanzeiwaehsttm verloren. 

Der Tropfenfall koimt dadurch zustande, daB mehr Oder weniger 
halbkqgelf Snzoge Bondenswassertropf en in Abhangi^eit vcm 
Neigungswinkel der Verglasung und der Tropf engrofie zu lauf ai 
beginnen xmd sich auf ihrem Weg mit ander^ Tropfen vereini- 
gen. Sobald eine kritische GrSBe erreicht ist, fallt der 
Tropfen ab. liiter der Verglasung wachsoide Pflanzenkulturen 
k<3nnen dadurch Schadai nehmen. 
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Die Kcodenswasserbildung kann auch an einer waaserspreitenden 
mche nicht verhindert werden. Die kandensierende Wassemenge 
hMngt nur davon ab, «ie stark der Taupunkt der Luft an der 
Ver«lasuns unterschritten wird. Die an einer wasserspreitenden 
Oberfiache kondensierten Wassertropf en haben einen kleineren 
Randvdnkel und verursachen weniger Oder keine Reflexion des 
von der Ruckseite einfallenden Lichts. Aufierdem fliefien sie 
schon bei kleiner It^pfengroBe zusanmen und laufen in Bahnen 
Oder als Fi3m in Gefallerichtung ab, so daB Je nach der 
wasserspreitenden Wirkung weniger cder gar kein fesser ab- 
tropft. 

Zur Beurteilung der wasserspreitenden Wirkung verschiedener 
Verglasunganaterialien wurde eine kastenf onnige Apparatur 
verwendet, die in der Figur im Schnittbild unter Angabe der 
Abnessungen in Millimetern dargestellt ist. Die Tiefe betragt 
gleichnSBig 230 mm; die vor und hinter der Schnitteboie 
Uegenden Seiteaflachen sind geschlossen. Der Boden der 
Apparatur ist mit einer 150 mn hohen Schicht 1 aus Vfesser 
bedeckt, das mittels Heizelementen 2 konstant auf 40-C ge- 
halten wird- 

Das zu prOf ende Verglasungsmaterial 3 bildet die Unterseite 
einer Hohlkanmer 4, die uber^ die ZufluBleitung 5 und die 
AbfluBleitung 6 von Vaaaer von 13''C durchstrant wird. 

Das Ver^lasungsmaterial 3 ist in einem Winkel von 23° ange- 
ordnet. Sofem es eine wasserspreitende Beschichtung tragt, 
befindet sich diese an der Unterseite. Das ablaufende Kondens- 
wasser wird in einer Rinne 7 gesanmelt und uber eine Leitung 8 
in ein MeBgefSB 9 geleitet. 
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Zur Bewertung wird die iimerhalb 24 Stmden gesanmelte VJasser- 
menge bestinat. Da die Kondenswasaennenge bei alien Versuchen 
nahfizu gleichgroB aein dttrfte, entspricht der Fehlbotrag der 
gesamnelten Vfassennaage vcn eanem schlecht spreitaxien Ver- 
glasungsmaterlal gesenUber der Ifassennenge von einem optimal 
spreitenden Material der abgetrppften VJaasennenge. Elne v611ig 
gereinigte utid entf ettete Glasoberf lache" fOhrt praktisch nieht 
zur lixjpfaibildung tmd kaim als optimaler Standard eingesetzt 
werdea. 

Zur Bewertung verschiedener Verglasunganaterialien gehSrt als 
weseitliche Eigaischaft die Eauerhafti^eit bzw. mechanische 
Ehipf indlichkeit gegenuber mechanischer Beanspruchung im NaA- 
zustand. Daher wurden die untersuchtai Verglasunganaterialiffli 
der Nafischeuerbeanspruchung gemaB DIN 53778 (aitspricht ASIM D 
2486-69T) unterworfen und die Zahl der Schaiertuibe festge- 
stellt, die zu einer deutlichai Miixierung der Ifesserspreit- 
fahi^eit fUhren- 

Die Ergebaiase des KoodensMaasertests und der Nafischeuer- 
bean^jruchung sind flir die untersuchtai Verglasungsmaterialien 
in d^ nacfafolgenden Tabelle zusamnengefafit. 
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10 
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C 


100 - 200 


. (Beisp.5) 




M 


C 


>20-000 


1400- (Beisp.7) 
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D 


10 




PMMA 


N 


D 


200 - 500 


- (Beisp.1) 
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M 


D 


> 20 -000 


1400 (Beisp.3) 



Erlauterungen: 

* Die wasserspreitende Schicht ver anfangs gut wirksam, 

Jedoch nach 12 Std. al^elost 
N = haf tvermittelnde ;Schicht aus einem Mischpolymerisat aus 

Butylmethacrylat, MBthyOmethacrylat, alkyliertem 

MBthyioamethacrylamld, HydroxSthylacrylat 
M = haf tvermittelnde Schicht aus einsn MLschpolymerisat aus 

Methylmethacrylat xmd Methacryloxypropyl-trimethoxysilan 
A = handelsubliche wasserspreitende Beschichtung fur 

Silikatglas Oder Kunststoffe (Sunclear G, Solar 

Sunstill, USA) 



-22. - 



0149182 



B = wie A, jedoch naeh dem Trocknen 5 mln bei 80»C »finne- 
bdiandelt 

C = handels£ibliche waBrigAcolloidale, schwach anicnische 
KieselsSure (Kieselsol A200, Bayer AG) 
5 D = handelsiibliches wafirlg-kolloidales, schwach anicniaches, 
oberfiachlich mit Alualniumoxid modif iziertea Silicium- 
dixaxid^ (Ijjdcjx AM, DuPcxit) 
pmA. = Polymethylmethacrylat 



15 



20 



25 



30 
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spiel 1 

Eine Platte aus extrudiertan Polymethylmethacrylat wird auf 
einer Oberf l^che mittels einer Drahtrakel loit einem 4 m 
dicken Film einer 2,5-prozentisen LSsung eines Mischpoly- 
merisats aus 47 Gew.-% Butylioethacrylat, 47 Gew.-% Methyl- 
.nethacrylat, 3 Gew.-% eines alkylierten N-Methylolmethacryl- 
andds und 3 C3ew.-% I^xySthylacrylat in eiBem Geniscn aus 
Isopropylalicohol und Toluol Uberzogen. Das Mischpolionerisat 
eathSlt 26 mJlq polare Gruppen/IOOg. Nach dan Trocknen xsx, d^e 
Polymerisatschicht 0,1 ^sm dick. Sie wird 5 min auf 80°C er- 
hitzt und nach den^ Abkuhlen mit einer 12 ym dicken Schicht 
eines 3-prozentisen , schwach anionischen, oberflSchllch mit 
Aluminiumoxid modxf izierten waBrisen Kieselsols (Handels- 
produkt Ludox AM. DuPont). das 0,01 Gew.-% eines achtfach 
o^athylierten Isotridecylalkohols als nichticnogenen Qnulgator 
enthalt, Uberzogen. Die noch feuchte Beschichtung word 5 min 
in einem Umluftwanneschrank bei 80»C getrocknet- Die ent- 
standene SiOg-Schicht hat eine Dicke von 0,15 m- 

Ein Wassertropfen. der auf die flach liegende Beschichtung 
aufgebracht wird, spreitet bis zu einem Randwinkel von weniger 
al3 10°. Beim Nafischeuertest wird die Beschichtung nach 200 
bis 500 Scheuerhabai mwirksam. 

Beispiel 2 

Das Verfahren ganafi Beispiel 1 wird «iederholt, jedoch vrlrd 
die haftvennittelnde Schicht aus einem Mischpolymerisat aus 
47 Gew-% Buty3inethacrylat, U7 Gew.-% Methylinethacrylat , 
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3 GeM.-% Glycidylmethacrylat und 3 Gew.-% Methacrylsaxare 
hergestellt. Itoter der Annatme einer vollstandigen Unsetzung 
der Glycidylsruppen mit den Carbcwylgruppen der MethacrylsSure 
enthalt die Schicht Je 100 g PoLymennaterial 21 mXq Hydroxyl- 
und 14 mXq Car boxy Igruppen, was insgesamt 35 mXq/lOO g an 
polaren Gruppen entspricht. Die wasserspreitende Schicht wird 
wie in Beispiel 1 auTgebracht. 

Der Randwirfcel eines auf die Sohicht aufgebrachten Wasser- 
trcpfens ist kleiner als 10°. Die Beschichtung ist nach 20.000 
Scheuertriiben noch voll spreitungswirkaam. 

Beispiel 3 

Das Verfahren ganaB Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch wird 
die haftvemittelnde Schicht aus einem Mischpolymerisat aus 
87,6 GeM.-% Methylmethacrylat und 12,4 Gew.-% j; -Methacryl- 
oxypropyl-trimethoxysilan erzeugt. Sie enthalt nach ^rdrolyse 
der Siloxangruppen 50 mXq/lOO g an polaren Silanolgruppen. 

Der Randwinkel eines auf die Beschichtung aufgebrachten 
Wassertropfens ist kleiner als 10-. Die Beschichtung ist nach 
20.000 ScheuerWSben noch voll wiricsam. 

Pa-i« ^ia1 it 

Das Verfahren ganaB Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch wird 
die haftvennittelnde Schicht aus einan Mischpolymerisat aus 
85,6 Gew.-% Methylmethacrylat, 12,4 Gew.-% ^ -Methacryloxy- 
pr^pyl-trimethoxysilan und 2 Gew.-% H-Butoxymethylmethacryl- 
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amid erzeugt, Sie aithalt nach Hydrolyse der Siloxangruppen 50 
mfiq/100 g an polaren Silanolgruppai. 

Der Randwinkel eines auT die Beschichtimg aufgebrachten 
Ifassertropfens ist kleiner als 10°. Die Beschichtving ist nach 
10.000 Scheuerhflben noch voll wiricsam. 

Beispiele 5-8 

Die Beschichtungsverfahren gemSB den Beispielen 1 bis 4 werden 
mit dem Unterscdiied wiederholt, dafi ein anderes schwach 
anionisches, wafiriges Kieaelsol (Handelsprodukt Kieselsol- 
A200, Bayer AG) in der gleichen Konzentiration eingesetzt wird. 

Die Randwinkel liegen in alien Fallen lanter 10°. Im 
NaBscheuertest tritt bei der haftvermittelnden Schicht gemafi 
Beispiel 1 nach 100 bis 200 Scheuerhuben ein Wirksamkeits- 
verlust ein (Beispiel 5). Die anderen Beschichtungen waren 
nach 20.000 Scheurhiiben noch voll wiiHcsam. 
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Wasserspreitendes Kunststofftnaterial, Verfahren zu seiner 
Herstellung und Verwendung als Verglasungs- und Bedachungs- 
material 



PatentaisprOdae 

1. Wasserspreitendes Kmststofftaaterlal, enthaltend elnen 
Grundkerper aus Kunststoff mlt vasserabstoBender 
Oberflache und auf wailgstens einem Tell seiner 
Oberfiache eine wasserspreitende Beschichtung, die aus 
einer auf die OberflSche des Kunststoff es aufgebraehten 
haftvermittelnden Sehicht aus einem in Masser nicht 
ISsliehen und im wesentlichen nicht quellbaren, in 
organischen LSsungamitteln IQslichen organischem 
Polymemiaterial mit elnm Gehalt an polarai Gruppen 
und einer auf die haftvermittelnde Schicfat aufgebraehten 
wasserspreitenden Sehicht aus einem anorganischen 
KoUoidsol best^t, 

daduirch g^ennzeichnet, 

dafi die wasserspreitende Sehicht aus Tellchen kolloidaler 
GrcSe vcm SiliciundioQdd und/oder einem nicht wasser- 
Idslichen Metalloscid Oder einem anicxiisch modif izier- 
tan Siliciundioocid oder Metalloocid aufgebaut ist. 

2. tesserspreitaides Runststofftaaterial nach Ansprueh 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi die polaren Gruppen der 
haftvermittelnden Sehicht nicht basisch und nicht 
salzartig slnd. 
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Wasserspreitendes Kunststofftnaterial nach den AnsprQchen 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB die wassersprei- 
tende Schicht 0,01 bis M \ia dick ist. 

Wasserspreitendes Kunststofftaaterial nach den AnsprUchen 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die haftvermit- 
telnde Schicht 0,01 bis 20 un dick ist. 

Wasserspreitendes Kunststofftaaterial nach den AnsprUchen 
1 bis U, dadurch gekennzeichnet, daS es Uber der 
wasserspreitenden Schicht eine wasserl6sliche Beschichtung 
und eine daran abziehbar haftende Schutzfolie enthalt. 

Verfahren zur Herstellung eines wasserspreitenden 
Kunststof ftaaterials gemaB Anspruch 1 , durch Beschichtung 
eines Grundkorpers aus Kunststoff , der eine wasserab- 
stofiende OberflSche aufweist, zuerst mit einer haft- 
vennittelnden Schicht aus einem in Wasser nicht 
ISslicshen und im wesaatlichen nicht quellbaren orga- 
nischCT Polymennaterial mit einem Gehalt an polaren 
Gruppen und danaeh mit einer wasserspreitenden Schicht 
aus einem anorganischen Kblloidsol, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Kolloidsol von kolloidaletn Siliciim- 
dioxid und /Oder einem kolloidalen, nicht wasserloslichen 
Metalloxid und/oder von einan anionisch modifizierten 
Siliciundioxid Oder Metalloxid eingesetzt Oder die 
haftvermittelnde Schicht mit einer LSsung oder Disper- 
sion einer zu den genannten Oxiden hydrolysierbaren 
Verbindung des Siliciums und/oder des Metalls Oberzogen 
wird. 
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Verfahren nach Anspruch 6, dadiarch gekennzeichnet , daB 
eine wSBrig-koUoidale Losung bzw. Dispersion elxigesetzt 
wird, die ein iraLSserlosliches Tsisid enthSlt. 

Verfahren nach d«i Anspnichei 6 oder 7, dadiirch 
gekennzeichnet, daB die wasserspreitende Schicht nach 
den Trocknoi auf eine Temperatur von 80 bis 120^0 
erhitzt wird. 

Verwendtmg des wasserspreitenden Kunststofflnaterials 
gemaE den Ansprikshen 1 bis 5 als Bedachungs- und/oder 
Verglasungsmater lal . 

Verw^Klung des wasserspreitenden Kunststof flnateria Is 
gemaB den Jinspruchen 1 bis 5 als Bedachungs- und/oder 
Verglasxaagsmaterial fur F^chtrSime* 
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@ Wasaarspraitendaa Kunstoff material, Verf ahren zu aalnar Haratallung und Varwandung alt Varglaaungs- und 
Bedaehnungamatarial . 

@ Daa waaaerapreitende Kunatatoffmaterial, insbeaondere 
zur Verglaaung von Qewfichahfiuaern oder anderen Feuch- 
trfiumen, bestaht aua elnem Grundkdrper aua Kunststoff mit 
waaaerabstoBender Oberflache, einer darauf aufgabrachten 
haftvermittelnden Schicht aua einem in Waaaer nlcht Ida- 
lichen und im wesenttichen nicht quellbaren organlachen 
Polymermaterial mit einem Gehalt an polaren Gruppen und 
BUS einer auf der haftvermittelnden Schicht aufgabrachten 
wasserspreitenden Schicht beatehend aus Siliciumdloxid 
und/oder einem nicht waaaerldslichen Metalloxid von kolloi- 
daler TeilchengroQe. 
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